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به تقدیم

نعمت�های و طبیعت که عاشق و دلباخته انسان�های همه�ٔ به زیست، محیط پاسداران تمامͬ

جان عاشقانه آن از پاسداری راه در و مͬ�ستایند آن�را زیبایͬ�های مͬ�شمارند، مقدس آن�را خدادادی

مͬ�بازند.

بارانم قطره

خاک، عالم از مͬ�شوم دور پاک، آبͬ قطره

رود. از افسوس صد و دشت، از

رفت؟ خواهم کجا به دهر، آواره خود و

کنم؟ پالوده آب کدامین به را خود تن

... دریغ ای شمال، دریای دل زلال یا عمان زیبای بحر

مͬ�آید! شدن آلوده بوی

آب. هرز کمند و ͹چن در همه شاداب، و آب پر رودهای

بیماری!! بستر در بلͺه جاری. پاکند بستر در که نه

پاک. آبͬ قطره رفت؟ خواهم کجا به

پیر. مادر دل و کویر. بͬ�تاب کودک آن دل زلال به

راه! به چشم مͬ�شود آب. قطره ͷی به که

آب. پژمردن که یا آب کردن گل ز نیست صحبتͬ

است!! تلخ�تر حادثه

آب! مردن صحبت

سراب. و است آب مردن از صحبت

خفتند!.. بیماری بستر در که یا بیمارند رودها

بزرگ. کارون و اترک و ارس

سترگ. اروند و جراحͬ و مند

فرود. جمله آمده�اند. فراز از زود. چه آلوده و پاکͬ از دور

رفت؟ خواهم کجا به



کرد. باید چاره�ای خاک. عالم این در نیست من جای

شد. خواهم صدفͬ میان به

خفت. خواهم صدف پاک دل در

است. مروارید خلقت من. بیداری صبح گفت: خواهم خود به و

عیسایͬ) رضا (احمد



پیش�گفتار

نظام هر درک برد. پͬ نمͬ�توان حیات دوام و بقاء حقیقت به ،ͷاکولوژی نظام واقعͬ درک بدون

عنوان به زمین کرۀ است. زمین کرۀ و زیست محیط جغرافیایͬ درک مستلزم ابتدا نیز ͷاکولوژی

نیازهای است. برخوردار وجودی وحدت ͷی از چیز، هر از قبل جغرافیایͬ واحد بزرگ�ترین

زنده موجود برای غذا تهیۀ که است بدیهͬ مͬ�شود. تامین خود پیرامون محیط از زنده موجودات

امر این به دارند که روابطͬ با نیز گیاهان و جانوران بلͺه نیست ͬͺفیزی محیط عهدۀ به صرفاً

حیاتش آن در که دارد جای نظامͬ و سیستم درون در زنده موجود هر واقع در مͬ�کنند. ͷکم

بهم و متعدد عوامل از مجموعه�ای یعنͬ نͽریست؛ زیست محیط به باید این�گونه و مͬ�یابد تداوم

روابطͬ با و پیچیده کاملا́ طرزی به زیست محیط جاندار و بͬ�جان بخش�های در که پیوسته�ای

مͬ�بخشند. تداوم را حیات گسترده، بسیار

ͷی در که است گوناگون عوامل از تنیده هم در و عظیم بسیار مجموعه�ای زیست محیط

دو است. آمده وجود به زمین، سطح سازندۀ اجزای و زنده موجودات تدریجͬ تͺامل و روند

حدود اولͬ که است شده ایجاد زیست محیط به آن رابطۀ و انسان زندگͬ تاریخ در عظیم تحول

دوره این در است. معروف کشاورزی انقلاب به که داد رخ کشاورزی شروع با قبل سال ١٠٠٠٠

در صنعتͬ انقلاب آغاز با دوم تحول نبود. برقرار اکوسیستم و اجتماعͬ عرصۀ بین تعادلͬ عدم

داد رخ انفجاری کشید، طول به سال ٣٠٠ حدود که دوران این در داد. رخ میلادی ١٨ قرن

فزاینده، جمعیت این روزافزون نیازهای و جمعیت سریع رشد لرزاند. را زمین کرۀ سرتاسر که

در صنعتͬ انقلاب ادامۀ در ساخت. متاثر شدت به را اکوسیستم�ها و محیطͬ زیست تعادل�های

در اساسͬ تحولات غیره، و ͷژنتی انقلاب ،ͷترونیͺال فضا، اتم، عصر تحولات اواخر همین

زدند. رقم را زیست محیط با انسان روابط



پیش�گفتار ح

تاکید متنوع، ارقام و آمار ارائۀ و متعدد اطلاعات به استناد با دانشمندان از بسیاری امروزه،

است. کرده پیدا جهان سطح در گسترده�ای بسیار ابعاد هوا و خاک آب، آلودگͬ که مͬ�کنند

و یافته توسعه سرعت به شهرها مͬ��یابند. کاهش شتابان هستند، زمین ریه�های که جنͽل�ها

مͬ�کنند. تهدید شدت به را طبیعͬ منابع و اجتماعͬ حیات تباهͬ، و فساد و فقر و نشینͬ حاشیه

یاسین، (آل مͬ�خورد رقم نسل�ها این برای ͬͺتاری افق آینده، نسل�های نیاز مورد منابع نابودی با

نموده بیشتر را منابع بر فشار مصرف�گرایͬ، و تقاضا افزایش با همراه جمعیت افزایش .(١٣٨٣

ازن، لایۀ تخریب اقلیم، تغییر جهانͬ، گرمایش مͬ�شود. ͷاکولوژی منابع سریع تخلیۀ سبب و

افت و خاک فرسایش زیستͬ، تنوع کاهش قطبͬ، یخ�های شدن ذوب گلخانه�ای، پدیدۀ تشدید

زیست معضل ده�ها و زایͬ بیابان اقیانوسͬ، ذخایر کاهش شیرین، آب منابع کمبود زمین، بازدهͬ

باشد؟ نمͬ�تواند دانشمندان از بسیاری نͽرانͬ بر واضح دلیلͬ آیا محیطͬ،

محیط که هستند معتقد تͺنولوژیست�ها و اقتصاددانان سیاست�مداران، از بسیاری مقابل، در

صرفاً جمعیت انفجار مورد در گرفته صورت پیش�بینͬ�های و مͬ�کند مراقبت خودش از زیست

گذشته به نسبت مردم زندگͬ کیفیت و است آبادانͬ و رونق حال در جهان نیستند. بیش تخیلاتͬ

توسعه حال در کشورهای و مانده ثابت یافته توسعه کشورهای جمعیت رشد است. شده بهتر

.(١٣٨٧ غفوری، و (شریفͬ دارند نͽه ثابت را خود جمعیت ٢١ قرن در کنند سعͬ باید نیز

پیشͬ غذا تولید بر جمعیت رشد هنوز و نیافته تحقق مالتوسیان و مالتوس گرایانۀ منفͬ نظریات

درآمده�اند. کنترل تحت بیماری�ها از بسیاری و یافته بهبود سلامتͬ و بهداشت است. نͽرفته

وضعیت غیره، و فضا مهندسͬ ،ͷژنتی مهندسͬ نوین، ارتباطͬ سیستم�های جدید، تͺنولوژی�های

مͬ�سازند. بهتر روز به روز را انسان�ها رفاه و زندگͬ

این باید نسل هر نماییم. فراهم آینده نسل�های برای دلپذیرتر و بهتر دنیایͬ موظفیم ما بͬ�تردید

جهانͬ زیستیͷموضوع محیط حفظ که آنجایͬ از بͽیرد. عهده به بعدی نسل برابر در را وظیفه

در نمͬ�توان جمعͬ اقدامات بدون است. جهان مردم آحاد همیاری و مشارکت نیازمند لذا است

شد. موفق زیست محیط از منطقͬ برداری بهره و فردا نسل و امروز برای نیاز مورد منابع حفظ

چاپ به نسبت اساسͬ تغییرات و اصلاحات با که زیست محیط مبانͬ کتاب دوم چاپ

ͷاکولوژی نͽاهͬ با دارد سعͬ مͬ�گردد محیطͬ زیست مباحث علاقه�مندان حضور تقدیم اول،

بدهد. قرار نظر دقت و توجه مورد را انسانͬ زیست محیط بر حاکم اصول و مبانͬ سیستمͬ، و



خ پیش�گفتار

سیاست�های همچنین و زیست محیط اساسͬ چالش�های مͬ�کند سعͬ کتاب این مبانͬ، بر علاوه

و مخاطراتطبیعͬ طبیعͬ، منابع افزایشجمعیت، جمله زیستاز محیط مسائل با مرتبط مدیریتͬ

است این بر اعتقاد بدهد. قرار توجه مورد نیز را زیست محیط در مدیریت و تͺنولوژی سیاست،

اقدامات گیرد. مͬ انجام محیطͬ زیست مسائل حل زمینۀ در جهان سطح در زیادی اقدامات

به زیست محیط روی پیش چالش�های وجود این با آمد؛ خواهد عمل به آینده در نیز بسیاری

تغییرات و سیاست�ها تغییر نͽرش�ها، تغییر رو این از و است گسترش حال در روزافزونͬ طور

دولت�ها، بین یافته سازمان و جدی همͺاری�های بود. خواهد ناپذیر اجتناب آینده در ͷنولوژیͺت

مختلف علوم متخصصین و دانشمندان دولتͬ، غیر سازمان�های بین�المللͬ، نهادهای و سازمان�ها

زیست معضلات بر غلبه برای توسعه حال در و یافته توسعه دنیای از اعم جهان مردم آحاد و

است. ضروری جهان، محیطͬ

قبل مͬ�دهد، تشͺیل را زیست محیط دانش بیͺران دریای از ͬͺکوچ قطرۀ که کتاب این در

زیست محیط مبانͬ درس در طبیعͬ جغرافیای دانشجویان نیازهای تا است این بر سعͬ چیز هر از

مسائل، مبانͬ، از ترکیبͬ مذکور درس سرفصل�های که چرا شود. داده پاسخ کارشناسͬ دوره در

دیͽر برای مͬ�تواند کتاب مطالب که داریم یقین وجود، این با مدیریت�هاست. و سیاست�ها

باشد. سودمند نیز زیست محیط مباحث علاقه�مندان عموم همچنین و مرتبط رشته�های

هر که کسانͬ همه و رنجبر خانم ویژه به رازی دانشͽاه نشر و چاپ مسئولین از مͬ�دانم لازم

یاری را اینجانب نشر، و چاپ برای آن شدن آماده و کتاب این رسیدن ثمر به در نحوی به کدام

قدردانͬ صمیمانه داشته�اند تلاش�ها این رسیدن ثمر به در سهمͬ مختلف اشͺال به و نمودند

تذکرات با و نمانده دور علم اهل نقادانه و تیزبین دیدگان از کتاب نواقص دارم امید نمایم.

نمایند. فراهم بعدی چاپ�های برای را آن غنای و اصلاح زمینۀ خویش

ذوالفقاری حسن

١٣٩١ پاییز کرمانشاه،
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۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . محیط و انسان روابط به سیستمͬ رویͺرد ١٣.٢



ز مطالب فهرست

۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

۵٩ پیامدها و سیاست�ها انسان، جمعیت ٣

۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه

۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انسان جمعیت افزایش ١.٣

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . جهان در جمعیت کنترل سیاست�های ٢.٣

۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . چین در جمعیتͬ سیاست�های ١.٢.٣

٧٠ . . . . . . . . . . . . . . . . هند در جمعیتͬ سیاست�های ٢.٢.٣

٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . ایران در جمعیتͬ سیاست�های ٣.٢.٣

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . جمعیت افزایش پیامدهای از برخͬ ٣.٣

٧۴ . . . . . . . . . . . . . . . شهرها کلان و شهرها گسترش ١.٣.٣

٧٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غذایͬ مواد کمبود ٢.٣.٣

٧٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جنͽل�ها نابودی ٣.٣.٣

٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیستͬ منابع انقراض ۴.٣.٣

٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زایͬ بیابان تشدید ۵.٣.٣

٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . شیرین آب برای تقاضا افزایش ۶.٣.٣

٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . اقیانوسͬ و دریایͬ منابع نابودی ٧.٣.٣

٨۵ . . . . . . . . . . . . ساحلͬ زیستͽاه�های و تالاب�ها نابودی ٨.٣.٣

٨٧ . . . . . . . . . زیست محیط مخرب و اصولͬ غیر کشاورزی ٩.٣.٣

٨٨ . . . . . . . . . . . . . مراتع تخریب و دام�ها بͬ�رویه چرای ١٠.٣.٣

٨٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

٩١ زیست محیط و طبیعͬ منابع ۴

٩١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه

٩٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن انواع و طبیعͬ منابع ١.۴

٩۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انرژی منابع ١.١.۴



مطالب فهرست ژ

٩٧ . . . . . . . . . . . . ناپذیر تجدید انرژی منابع ١.١.١.۴

٩٧ . . . . . . . . . . . . . . نفت ١.١.١.١.۴

٩٨ . . . . . . . . . . . . طبیعͬ گاز ٢.١.١.١.۴

٩٩ . . . . . . . . . . . ͹سن زغال ٣.١.١.١.۴

١٠٠ . فسیلͬ انرژی منابع مصرف محیطͬ زیست پیامدهای ٢.١.١.۴

١٠٣ . . . . . . . . . . . . . پذیر تجدید انرژی منابع ٣.١.١.۴

١٠۴ . . . . . . . . . خورشیدی انرژی ١.٣.١.١.۴

١٠۶ . . . . . . . . . . . . باد انرژی ٢.٣.١.١.۴

١٠٨ . . . (ژئوترمال) گرمایͬ زمین انرژی ٣.٣.١.١.۴

١١٠ . . . . . . آبͬ ͷکوچ نیروگاه�های ۴.٣.١.١.۴

١١٢ . . . . . . . . . . بیوماس انرژی ۵.٣.١.١.۴

١١۵ . . . . . . . . . دریایͬ انرژی�های ۶.٣.١.١.۴

١٢٠ . . . . . . . . . . هسته�ای انرژی ٧.٣.١.١.۴

١٢٢ . . . . . . . . . . . . دیͽر طبیعͬ ثروت�های یا طبیعͬ منابع ٢.١.۴

١٢۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جنͽل�ها ١.٢.١.۴

١٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مرتع ٢.٢.١.۴

١٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خاک�ها ٣.٢.١.۴

١٣٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب�ها ۴.٢.١.۴

١٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . وحش حیات ۵.٢.١.۴

١۴٠ . . . . . . . . . . طبیعͬ منابع مدیریت و محیطͬ زیست سیاست�های ٢.۴

١۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ منابع از حفاظت رویͺردهای ٣.۴

١۴١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

١۴٣ زیست محیط آلاینده�های ۵

١۴٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه

١۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا آلودگͬ ١.۵



س مطالب فهرست

١۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . (CO) کربن اکسید مونو ١.١.۵

١۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NOx) ازت اکسیدهای ٢.١.۵

١۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . (SO٢) گوگرد اکسید دی ٣.١.۵

١۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هیدروکربن�ها ۴.١.۵

١۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فتوشیمیایͬ دود مه ۵.١.۵

١۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا آلودگͬ خسارت�های ۶.١.۵

١۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا آلودگͬ جانبͬ اثرات ٧.١.۵

١۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . جهانͬ گرمایش ١.٧.١.۵

١۵٠ . . . . . . . . . . . . . . آب منابع بر جهانͬ گرمایش اثرات ٨.١.۵

١۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ازن لایه تخریب ٩.١.۵

١۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسیدی باران�های ١٠.١.۵

١۵۴ . . . . . . . . . . . اکوسیستم�ها بر اسیدی بارش�های اثرات ١١.١.۵

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب منابع آلاینده�های ٢.۵

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . شهری و ͬͽخان منشأ با آب آلودگͬ ١.٢.۵

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . کشاورزی منشأ با آب آلودگͬ ٢.٢.۵

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . صنعتͬ منشأ با آب آلودگͬ ٣.٢.۵

١۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آلͬ مواد با آب آلودگͬ ۴.٢.۵

١۵٧ . . . . . . . . . . . . . شیمیایͬ و سمͬ مواد با آب آلودگͬ ۵.٢.۵

١۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معلق مواد با آلودگͬ ۶.٢.۵

١۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . مغذی مواد با آب آلودگͬ ٧.٢.۵

١۵٩ . . . . . . . . . . . . . . آور زیان باکتری�های با آب آلودگͬ ٨.٢.۵

١۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . . اکتیو رادیو مواد با آب آلودگͬ ٩.٢.۵

١۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . نفتͬ مواد با آب آلودگͬ ١٠.٢.۵

١۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیرزمینͬ آب�های آلودگͬ ١١.٢.۵

١۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خاک آلاینده�های ٣.۵



مطالب فهرست ش

١۶٣ . . . . . . . زا بیماری ͬͺبیولوژی عوامل وسیله به خاک آلودگͬ ١.٣.۵

١۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . خاک آلودگͬ و شیمیایͬ سموم ٢.٣.۵

١۶۵ . . . . . . . . . . . . . . خاک کننده آلوده معدنͬ ترکیبات ٣.٣.۵

١۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . نفت منابع با خاک آلودگͬ ۴.٣.۵

١۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . فاضلاب�ها و جامد زائد مواد آلودگͬ�های ۴.۵

١۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زباله�ها منشأ ١.۴.۵

١٧٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زباله دفع روش�های ٢.۴.۵

١٧١ . . . . . . . . . . . . . . . اتمͬ و شیمیایͬ سمͬ، زباله�های موضوع ۵.۵

١٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . صوتͬ آلودگͬ ۶.۵

١٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بصری یا تصویری آلودگͬ ٧.۵

١٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نوری آلودگͬ ٨.۵

١٧۴ . . . . . . . . . . . . . مایͺروویوی و الͺترومغناطیسͬ امواج آلودگͬ ٩.۵

١٧۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

١٧٧ زیست محیط و طبیعͬ مخاطرات ۶

١٧٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه

١٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محیطͬ مخاطرات انواع ١.۶

١٧٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . ناگهانͬ طبیعͬ مخاطرات ١.١.۶

١٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . تدریجͬ طبیعͬ مخاطرات ٢.١.۶

١٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ فاجعۀ ٢.۶

١٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ مخاطرات جغرافیایͬ توزیع ٣.۶

١٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬͺهیدرومتئورولوژی مخاطرات ۴.۶

١٨٣ . . . . . . . . . . . . . . حاره�ای طوفان یا حاره�ای سیͺلون ١.۴.۶

١٨۵ . . . گردبادها و پیچنده توفان�های دیوبادها، توفندها، تورنادوها، ٢.۴.۶

١٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غبار و گرد طوفان�های ٣.۴.۶

١٨٧ . طبیعͬ سوزی آتش و خشͺسالͬ سیل، یخبندان، تͽرگ، آذرخش، ۴.۴.۶



ص مطالب فهرست

١٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شناسͬ زمین مخاطرات ۵.۶

١٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زلزله یا زمین�لرزه ١.۵.۶

١٩٧ . . . . . . . . . . . . . زمین�لرزه از ناشͬ طبیعͬ پدیده�های ٢.۵.۶

١٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جهان خیز زلزله مناطق ٣.۵.۶

١٩٩ . . . . . . . . . . . زمین�لرزه محیطͬ زیست پیامدهای و آثار ۴.۵.۶

٢٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایران در زمین�لرزه ۵.۵.۶

٢٠٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آتشفشان ۶.۵.۶

٢٠٣ . . . . . . . . . . آتشفشان�ها با همراه آمیز مخاطره پدیده�های ٧.۵.۶

٢٠۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لغزه زمین ٨.۵.۶

٢٠٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برف بهمن ٩.۵.۶

٢٠٨ . . . . . . . . . . . . . . . . (تسونامͬ) ساحلͬ سیل�های ١٠.۵.۶

٢١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬͺبیولوژی مخاطرات ۶.۶

٢١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ مخاطرات مدیریت ٧.۶

٢١٣ . . . . . . . . . . . . . . ͷریس مدیریت و بحران مدیریت ١.٧.۶

٢١۴ . . . . . . . . . . . . . . . . بحران جامع مدیریت الͽوی ٢.٧.۶

٢١۵ . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ مخاطرات در ͷریس مدیریت ٣.٧.۶

٢١۵ . . . . . . . . . . . . ͷریس کاهش آسیب�پذیری�ها، کاهش ۴.٧.۶

٢١۶ . . . . . . طبیعͬ مخاطرات جامع مدیریت ͷی مراحل و فرایند ۵.٧.۶

٢١۶ . . . . . . . . . . . حادثه رخداد از قبل اقدامات ١.۵.٧.۶

٢١٧ . . . . . . . . . . . طبیعͬ مخاطرات ارزیابͬ�های ٢.۵.٧.۶

٢١٧ . . . . . . . . . . . . پذیری آسیب میزان ارزیابͬ ٣.۵.٧.۶

٢١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͷریس میزان ارزیابͬ ۶.٧.۶

٢١٨ . . . طبیعͬ مخاطرات در ͷریس کاهش شناسͬ روش ١.۶.٧.۶

٢١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . مخاطره بینͬ پیش ٢.۶.٧.۶

٢٢٠ . . . . . . . . . . اضطراری وضعیت در اقدامات ٣.۶.٧.۶



مطالب فهرست ض

٢٢٠ . . . . . طبیعͬ حادثۀ ͷی در امداد و نجات عملیات ۴.۶.٧.۶

٢٢٠ . . . . بازسازی شروع و حادثه وقوع از بعد عملیات ۵.۶.٧.۶

٢٢١ . . . . . . . . . . رسمͬ غیر و رسمͬ آموزش�های ۶.۶.٧.۶

٢٢٢ . . . . . . . . اسلامͬ کشورهای در طبیعͬ مخاطرات مدیریت ٧.٧.۶

٢٢٣ . . . . . . . آمریͺا متحده ایالات در طبیعͬ مخاطرات مدیریت ٨.٧.۶

٢٢۴ . . . . . . . . . . . . ژاپن در بحران مدیریت و ریزی برنامه ٩.٧.۶

٢٢۵ جهان اقتصادی بخش�های در طبیعͬ مخاطرات مدیریت از مثال�هایͬ ١٠.٧.۶

٢٢۶ . . . . . . . . . کاستاریͺا کشور در انرژی بخش ١.١٠.٧.۶

٢٢٧ . . . . . . . . . جامائیͺا کشور در توریسم بخش ٢.١٠.٧.۶

٢٢٨ . . . . . . . . . اکوادور کشور در کشاورزی بخش ٣.١٠.٧.۶

٢٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

٢٣١ زیست محیط حقوق ٧

٢٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه

٢٣٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محیطͬ زیست تهدیدات ١.٧

٢٣۵ . . . . . . . . . . زیست محیط بین�الملل حقوق و زیست محیط حقوق ٢.٧

٢٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استͺهلم اعلامیه ١.٢.٧

٢۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعت جهانͬ منشور ٢.٢.٧

٢۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریو پیمان ٣.٢.٧

٢۴١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کیوتو پیمان ۴.٢.٧

٢۴١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوربان پیمان ۵.٢.٧

٢۴٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . بشر حقوق و زیست محیط حقوق ٣.٧

٢۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توسعه و زیست محیط حقوق ۴.٧

٢۴۵ . . . . . . . . . . . . . زیست محیط بین�الملل حقوق اساسͬ اصول ۵.٧

٢۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دولت حاکمیت اصل ١.۵.٧

٢۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . دولت�ها بین همͺاری اصل ٢.۵.٧



ط مطالب فهرست

٢۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیش�گیری اصل ٣.۵.٧

٢۴٧ . . . . . . . . . . . . کننده آلوده توسط هزینه پرداخت اصل ۴.۵.٧

٢۴٨ محیطͬ زیست حوادث در ͷکم خواست در و رسانͬ اطلاع اصل ۵.۵.٧

٢۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

٢۵١ زیست محیط و تͺنولوژی ٨

٢۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلͬ مفاهیم و تعاریف ١.٨

٢۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متناسب تͺنولوژی ٢.٨

٢۵۵ . . . . . . . . . . . . . . زیست محیط و غذایͬ کشاورزی، تͺنولوژی ٣.٨

٢۵٨ . . . . . . . . . . کشاورزی در تͺنولوژی کاربرد از نمونه�هایͬ ١.٣.٨

٢۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͷارگانی کشاورزی ٢.٣.٨

٢۶١ . . . . . . . . . . . . دامپروری و کشاورزی در نانوتͺنولوژی ٣.٣.٨

٢۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . زیست محیط مدیریت در تͺنولوژی نانو ۴.٨

٢۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیست محیط و صنعت تͺنولوژی، ۵.٨

٢۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انرژی و تͺنولوژی ۶.٨

٢۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬͺپزش تͺنولوژی ٧.٨

٢۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

٢۶٩ زیست محیط مدیریت ٩

٢۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه

٢٧١ . . . . . . . . . . . . . . . . . زیست محیط تخریب مسیر در انسان ١.٩

٢٧٢ . . . . . . . . . . . . زیست محیط مدیریت به نیاز و توسعه ضرورت ٢.٩

٢٧۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جنͽل�ها مدیریت ٣.٩

٢٧۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شیلات مدیریت ۴.٩

٢٧٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جهانͬ گرمایش مدیریت ۵.٩

٢٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کشاورزی مدیریت ۶.٩



مطالب فهرست ظ

٢٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وحش حیات مدیریت ٧.٩

٢٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیستͬ تنوع مدیریت ٨.٩

٢٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . محیطͬ زیست آلودگͬ�های مدیریت ٩.٩

٢٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آلودگͬ�ها انواع ١٠.٩

٢٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا آلودگͬ مدیریت ١.١٠.٩

٢٨٧ . . . . . . . . . . . هوا آلودگͬ با مقابله در کلͬ حل�های راه ٢.١٠.٩

٢٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب آلودگͬ مدیریت ٣.١٠.٩

٢٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب کننده آلوده عوامل ۴.١٠.٩

٢٩٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خاک آلودگͬ مدیریت ۵.١٠.٩

٢٩۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . صوتͬ آلودگͬ مدیریت ۶.١٠.٩

٢٩۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زنان و زیست محیط مدیریت ١١.٩

٢٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودآزمایͬ

٢٩٩ منابع فهرست

٣٠٩ نمایه



شͺل�ها فهرست

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . نمودار ͷی قالب در پایدار توسعه مفهوم ١.١

٢٨ . . . . . . . . . . . . . ساده مثبت بازخورد حلقه ͷی رفتار و ساختار ١.٢

٢٨ . . . انسان بدن دمای کنترل سیستم ͷی در ساده منفͬ بازخورد حلقه ͷی ٢.٢

٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . اکوسیستم ͷی در سیستمͬ روابط ٣.٢

۴۴ . . . . . . . . . . . . آب و ͬͺخش در غذایͬ زنجیره�های از مثال�هایͬ ۴.٢

۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غذایͬ شبͺه ͷی از نمونه�ای ۵.٢

۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کربن چرخه نمودار ۶.٢

۴٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ازت چرخه نمودار ٧.٢

۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعت در فسفر چرخه ٨.٢

۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعت در آب چرخه از ساده�ای نمودار ٩.٢

۶٢ . . . . . . . . . امروز تا قبل سال هزار ۵٠٠ از جهان جمعیت افزایش ١.٣

٧۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͷاکولوژی واحد ͷی مثابه به شهر ٢.٣

٩۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ منابع تقسیمات نمودار ١.۴

١٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . خورشیدی پز�های خوراک از طرح�هایͬ ٢.۴

١٠٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . خورشیدی صفحات از نمونه�هایͬ ٣.۴

١٠٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بادی توربین�های از نمونه�هایͬ ۴.۴



شͺل�ها فهرست غ

١١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . گرمایͬ زمین نیروگاه ͷی از نمونه�ای ۵.۴

١٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هسته�ای نیروگاه ͷی از نمونه�ای ۶.۴

١۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . اسیدی بارش�های تشͺیل ͬͽونͽچ ١.۵

١۶١ . . . . . . . . . . . . . دریاها سواحل از نفتͬ آلودگͬ�های آوری جمع ٢.۵

١۶٨ . . . . . . . . . . . . اطراف محیط در زباله نادرست دفع از نمونه دو ٣.۵

١٨٣ جهان سطح در ٢٠٠٠ تا ١٩٩١ سال�های بین در طبیعͬ فجایع وقوع فراوانͬ ١.۶

١٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حاره�ای طوفان ͷی ساختار ٢.۶

١٩٢ . . . . . . . . . . . . ٢٠١١ سال در بانͺوک شهر در کننده فلج سیلͬ ٣.۶

١٩۴ . . . . . . . . . . آن�ها از کدام هر پیامدهای و اجزا خشͺسالͬ�ها، انواع ۴.۶

١٩٩ . . . . ١٩٩٨ تا ١٩۶٣ سال�های طͬ جهان زلزله�های و خیز زلزله مناطق ۵.۶

٢٠١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زلزله پیامدهای از تصاویری ۶.۶

٢٠٩ . . . . . . . . . . . . . . . . کوهستان در بهمن سقوط از صحنه�ای ٧.۶

٢١٠ . . . . . . شرقͬ جنوب آسیای در تسونامͬ حادثه نمایͬ قدرت از نمایͬ ٨.۶

٢١۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͷریس مدیریت فرایند ٩.۶

٢١٩ . . . . . . . . . . . . . . . ͷریس مدیریت در سه�گانه عوامل مثلث ١٠.۶



جدول�ها فهرست

۵۵ . . . . . . . . . . . ناقص و کامل اکوسیستم�های ویژگͬ�های از برخͬ ١.٢

-٢٠٣٠ سال�های طͬ جهان عمده نواحͬ روستایͬ و تغییراتجمعیتشهری ١.٣

۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٩۵٠

٨٠ . . . . . . ٢٠٠٠ تا ١٩٩٠ سال�های فاصله در زمین کره جنͽل�های تغییر ٢.٣

٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . آب کمبود با شده مواجه کشورهای ٣.٣

١٢۵ . . . . . . . . . انسان در فلزی کانسارهای از بعضͬ بیماری�زایͬ اثرات ١.۴

١۶٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیرزمینͬ آب�های آلاینده منابع ١.۵

١٨١ . . . . . . . انسانͬ تلفات تعداد نظر از ٢٠١٠ سال در طبیعͬ حادثۀ ١٠ ١.۶

بر گذاری تأثیر میزان اساس بر ٢٠١٠ سال در جهان در طبیعͬ مخاطره ١٠ ٢.۶

١٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انسان�ها

١٩٣ . . . . . . . . . . . . . . . جهان مهم و تاریخͬ سیل�های از تعدادی ٣.۶

٢٠۵ . . جهان در ٢٠١٠ تا ٢٠٠۵ سال�های بین در فشانͬ آتش حوادث مهم�ترین ۴.۶

٢۵۴ . . . . . . . . . . متناسب تͺنولوژی و پیشرفته تͺنولوژی مشخصات ١.٨
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